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Reseña

• Imágenes de Teledetección (Percepción Remota) y de Modelos Disponibles 
para Desastres Hidrometeorológicos

• El Monitoreo de Inundaciones y Tormentas por Medio de Datos de 
Teledetección y de Modelos de Reanálisis



Datos de Teledetección y de Modelos
Disponibles para Desastres
Hidrometeorológicos
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Datos de Teledetección y de Modelos Relevantes

Precipitación
Monitoreo del desarrollo y propagación de sistemas de 
precipitación y su intensidad para evaluar la posibilidad de 
inundaciones

Cubierta terrestre Detección de inundación en superficies previamente secas

Terreno Determina la dirección del flujo del agua y detecta áreas 
bajas, propensas a inundaciones

Humedad del suelo Influencia sobre la infiltración del agua, escorrentía y flujo 
torrencial

Vientos Monitorear y evaular la intensidad y extension espacial de 
las tormentas

Presión al nivel del 
mar

Monitorear y evaluar la intensidad y el trayecto de las 
tormentas
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Fuentes de Datos Para el Monitoreo de Inundaciones

Cantidad Satélite Sensor

Precipitación

• GPM (Global Precipitation
Measurement)

• TRMM (Tropical Rainfall
Measurement Mission)

• GPM Microwave Imager (GMI), Dual-
Frequency Precipitation Radar (DPR)

• TRMM Microwave Imager (TMI), Precipitation
Radar (PR), Visible and Infrared Scanner 
(VIRS)

Cubierta 
Terrestre/ 
Vegetal

• Landsat
• Terra
• Aqua
• SNPP (Suomi National Polar 

Partnership)
• Sentinel-1A

• Enhanced Thematic Mapper (ETM+), 
Operational Land Imager (OLI)

• MODerate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS)

• Visible Infrared Imaging Suite (VIIRS)
• Radar de Apertura Sintética (SAR) Banda-C

Terreno Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM) Radar Banda-C

Humedad del 
Suelo SMAP (Soil Moisture Active Passive) Radar Banda Microondas
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Fuentes de Datos para el Monitoreo de Inundaciones

Cantidad Satélite Cobertura Temporal;
Resolución

Cobertura Espacial;
Resolución

Precipitación
• GPM (IMERG)
• TRMM (TMPA)

• 02/2014 – Presente; 30 min
• 11/1997 - 04/2015; 3 hrs

• Mundial, 60°S - 60°N; 
0.1° x 0.1°

• Mundial, 50°S - 50°N; 
0.25° x 0.25°

Cubierta 
Terrestre/ 
Vegetal

• Landsat
• Terra
• Aqua
• SNPP
• Sentinel-1A

• 07/1972 – Presente; 16 días
• 12/1999 – Presente; Diara
• 05/2002 – Presente; Diaria
• 10/20111 – Presente; Diaria
• 04/2014 – Presente; 12 días

• Mundial; 30 m
• Mundial; 250 m – 1 km
• Mundial; 250 m – 1 km
• Mundial; 375 m – 750 m
• Mundial; 5 m x 20 m

Terreno SRTM • Febrero 2000; estática • Mundial; 30 m, 90 m
Humedad del 
Suelo SMAP • 01/2015 – Presente; 3 días • Mundial: 36 km
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Fuentes de Datos para el Monitoreo de Tormentas

Cantidad Modelo Cobertura Temporal;
Resolución

Cobertura Espacial;
Resolución

Vientos y 
Presión al 
Nivel del Mar

• Modern Era Retrospective-
Analysis for Research and 
Application (MERRA)

• 1979 – Presente; Cada 
Hora, Mensual

• Mundial; 0.5° x 0.625°

Para más información sobre satélites, sensores y modelos, consulte las Sesiones 
1, 2A y 2B de la serie Fundamentos de la Percepción Remota (Teledetección): 
https://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-sensing



El Monitoreo de Inundaciones y Tormentas 
por Medio de Datos de Teledetección y de 
Modelos de Reanálisis
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Herramietas para el Monitoreo de Inundaciones

• Herramientas para Inundaciones a base de las Observaciones de Precipitaciones
– Global Flood Monitoring System (GFMS)
– Extreme Rainfall Detection System-2 (ERDS2)

• Herramientas para Inundaciones a base de Observaciones de la Cubierta Terrestre/ 
Vegetal
– MODIS Near Real-Time (NRT) Flood Mapping
– Dartmouth Flood Observatory (DFO, DFO River Watch)
– Global Flood Detection System 2 (GFDS2) 

• Global Disasters Alert and Coordination System (GDACS)

• GFMS, ERDS2 (antes y durante eventos de inundación)
• MODIS-NRT, DFO, GDACS (durante y después de eventos de inundación)
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Global Flood Monitoring System (GFMS) (Sistema de monitoreo mundial de inundaciones)

• Basado en TMPA, produce mapas, 
series temporales y animaciones a 
nivel mundial (50°S-50°N) de:
– tasa pluvial instantánea cada 3 

horas
– lluvia acumulada durante 24, 72 y 

168 horas
– tasa de flujo torrencial e intensidad

de inundación por 1/8vo de grado
(~12 km) y por kilómetro

– Archivos en tiempo casi real desde
2013

http://flood.umd.edu/

Funcionalidad interactiva

Note: TRMM is no longer flying, but TRMM-based calibration is used to provide near real-time rainfall from a constellation of national & international satellites for flooding applications. Near 
real-time IMERG data are available from: ftp://jsimpson.pps.eosdis.nasa.gov

Inundación en el Perú, 19 de marzo de 2017
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Extreme Rainfall Detection System-2 (ERDS2)
(Sistema de detección de lluvia extrema- 2)

• Usa datos de la lluvia de TRMM-
TMPA y NOAA-Global Forecasting
System (GFS) para el monitoreo y 
pronóstico de lluvia acumulada

• El archivo histórico de TMPA  sirve 
de referencia para calcular umbrales 
de lluvias extremas

• La combinación de 1) cantidad de 
lluvia de TMPA, 2) información de 
lluvia pronosticada de GFS y 3) los 
datos de referencia genera 
información sobre inundaciones

http://erds.ithacaweb.org/

• ERDS es una de las herramientas 
utilizadas por la Unidad de 
Preparación para Emergencias del 
Programa Mundial de Alimentos (WFP 
por sus siglas en inglés) de la ONU
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Extreme Rainfall Detection System-2 (ERDS2)
(Sistema de detección de lluvia extrema-2)

• Mapas y series temporales 
mundiales en tiempo casi real (50°S-
50°N) de lluvia acumulada y 
pronosticada
– 24, 48, 72, 96, 120, and 144 horas

• Alertas de lluvia extrema a escala de 
0.25°x0.25° y por distrito 
administrativo

• Información sobre eventos 
específicos
– lista de países afectados
– estimaciones de la población 

afectada

http://erds.ithacaweb.org/
Información sobre Inundaciones 

con Valor Añadido
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MODIS NRT Global Flood Mapping
(Mapeo mundial de inundaciones)

• Basado en la reflectancia MODIS a 250 
metros de resolución compuesta sobre 
2, 3 y 14 días

• Mapas de inundaciones disponibles en 
tejas de 10°x10°

• Ofrece datos sobre aguas permanentes 
y aguas de inundaciones

• Puede malinterpretar nubes o sombras 
del terreno como aguas superficiales

• Ofrece mapeo de inundaciones en 
tiempo casi real desde enero de 2013

https://floodmap.modaps.eosdis.nasa.gov/
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MODIS: Mapeo de Inundaciones en el Sur del Brasil, del 12 al 14 de junio de 2016

https://floodmap.modaps.eosdis.nasa.gov/

producto_fecha_teja_compuesto_xtra.ext
MSW_2012009_020E000S_3D3O_V.shp
MFM_2012009_020E000S_2D2O.png

Convención de Nomenclatura para Archivos

aaaadda
(año, día del año)

lon-lat Observaciones 
de 2 o 3 días

Compuesto de 3 días
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Dartmouth Flood Observatory (DFO)
(Observatorio de Inundaciones de Dartmouth)

• Mapea inundaciones basándose en 
la reflectancia MODIS
– igual que MODIS NRT

• También usa imágenes de Landsat 8, 
EO-1 y ASTER
– Usa los radares de apertura 

sintética (SAR por sus siglas en 
inglés) COSMO-SkyMed y Sentinel-
1 cuando están disponibles

• Analiza eventos de inundación 
actuales con múltiples fuentes de 
datos (próximas dos diapositivas), 
incluyendo reportajes de la prensa

http://floodobservatory.colorado.edu/

• Ofrece mapeo en tiempo casi real de 
eventos de inundación actuales y 
pasados

• Las áreas rojas (superior) indican 
superficies inundadas
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Evento de Inundación DFO: Perú

Inundación costera durante 
condiciones de El Niño (medio, 27 de 
marzo de 2017), comparadas con el 
año anterior (imagen izq., 27 de marzo 
de 2016). Fuente: MODIS

http://floodobservatory.colorado.edu/

Inundación (rojo) de la comparación 
del 20 de marzo de 2017 con el 10 de 
enero de 2017. 
Fuente: Copernicus data (2017)/ESA

Image Sources: DFO
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Mapa interactivo y lista de inundaciones actuales

Global Flood Detection System 2 (GFDS2)
(Sistema de Detección Mundial de Inundaciones 2)
http://www.gdacs.org/flooddetection/

GDACS usa información sobre inundaciones de GFDS2

Desarrollado 
para GDACS 
en colaboración 
con el DFO
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Global Disasters Alert and Coordination System (GDACS)
(Sistema Mundial de Alerta y Coordinación de Desastres)

• Inundaciones
– desbordes
– muertes
– desplazamiento

http://www.gdacs.org/

• Terremotos y 
Tsunamis
– intensidad y magnitud
– profundidad del 

hipocentro
– población dentro de 

100 km del epicentro
– vulnerabilidad de 

países afectados

• Ciclones Tropicales
– vientos
– lluvias fuertes
– mareas tormentosas

Varios modelos se usan para obtener esta 
información: http://portal.gdacs.org/Models
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Método GDACS para Alertas de Desastres: Inundaciones

Emite alertas de inundaciones y produce mapas usando información de origen 
satelital de GFDS2 junto con datos de la población

http://portal.gdacs.org/Models/

• Alerta Roja
– más de 1.000 muertos u 800.000 

desplazados
• Alerta Naranja

– más de 100 muertos u 80.000 
desplazados

• Alerta Verde
– Todas las demás inundaciones

Fuente: GFDS Version 2 http://www.gdacs.org/flooddetection/global_map.aspx
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Información sobre el huracán Irene en GDACS
http://www.gdacs.org/report.aspx?eventid=25532&episodeid=35&eventtype=TC

• Intensidad y Alerta de 
Tormenta

• Trayecto de la 
Tormenta, Extensión

• Múltiples Fuentes de 
Datos

• Marea Tormentosa
• Informes de la Prensa
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El Huracán Irene de TRMM y MERRA

• Seguimiento de tormentas 
con datos de MERRA 
actualizados cada hora

• Monitoreo de la 
precipitación con GPM 
(después de 2014) con 
datos de cada media hora

• Herramientas en línea 
para animar y seguir el 
trayecto y la extension de 
las tormentas

25 de agosto de 2011
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El Monitoreo de Apagones Resultados de Desastres Usando Imágenes 
Nocturnas de VIIRS
http://go.nasa.gov/2iFEzX8
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Para Más Detalles

• Teledetección de la NASA para el Monitoreo de Inundaciones y la Gestión de 
Desastres:
– https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/workshops/flood-17

• Vista General del “Global Disaster Alert and Coordination System” (GDACS): 
– https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/GDACS17



Gracias
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Resumen de Herramientas para Inundaciones Basados en la 
Precipitación
Herramienta, 

Satélite,
Instrumento, o 

Modelo

Cantidades de 
Insumo

Modelo 
Hidrológico Producto Cobertura Espacial y 

Resolución Temporal

GFMS
• TRMM/

TMPA-RT
• MERRA

• Tasa pluvial
• Temperatura 

Superficial
• Vientos

• VIC-UMD 
DRTR

• Intensidad de 
inundación

• Flujo Torrencial
• Lluvia acumulada

• 50°S-50°N
• 12 km y 1 km
• Enero 2001 –

tiempo casi real 
actualizado cada 3 
horas

ERDS
• TRMM/

TMPA-RT
• GFS

• Tasa pluvial

• Alertas de inundación 
pronosticadas y en 
tiempo casi real

• Lluvia acumulada
• Población afectada

• 50°S-50°N
• 0.25°x0.25°
• Tiempo casi real y 

pronósticos de 
hasta 72 horas, 
actualizado cada 3 
horas
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Resumen de Herramientas en Línea Para Inundaciones Basadas en 
Observaciones de la Superficie Terrestre

Herramienta, Satélite,
Instrumento, o Modelo

Cantidades de 
Insumo Productos Cobertura Espacial y 

Resolución Temporal

MODIS-NRT
• Terra/Aqua MODIS

• Bandas de 
Reflectancia 1, 2, 7

• Mapa de Inundación
• Aguas de Inundación
• Aguas Superficiales

• Mundial 250 m
• Tiempo casi real y 

compuesta de 2, 3 y 14 días
• 2013-presente

DFO
• Terra/Aqua MODIS

• Bandas de 
Reflectancia 1, 2, 7

• Mapa de Inundación 
MODIS

• Imágenes cuando están 
disponibles: SAR, EO-1, 
Landsat

• Mundial 250 m
• Compuesta de 14 días
• Catálogo de inundaciones 

(desde 1985)

GFDS2 & DFO River
Watch
• Aqua/AMSR-E, 

TRMM/TMI, GCOM-
W/AMSR2, GPM/GMI

• Temperatura de 
Luminosidad de 
Microondas (37 GHz)

• Modelo de Balance 
Hídrico

• Descarga Fluvial según 
Medidores en los Ríos

• Magnitud de Inundación
• Series temporales de 

descarga fluvial en 
ubicaciones selectas

• Mundial, Tiempo casi real
• Inundaciones pasadas 

desde 2003



Formato de Preguntas y Respuestas
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Formato del Flujo de Preguntas y Respuestas

• Ingrese su pregunta a la interfaz de la presentación en línea
• Profesionales de aplicaciones para desastres de la NASA seleccionarán 

preguntas y las teclearán en la pizarra
• Se dará una breve respuesta verbal a la pregunta seleccionada
• Posiblemente se reciban preguntas de seguimiento
• Si una pregunta es contestada por un angloparlante, intentaremos ofrecer una 

traducción escrita al castellano
• Por favor tengan paciencia que responderemos a cuantas preguntas nos sea 

posible durante las sesiones



Sus preguntas, ¡por favor! 


